Hur kan vi med ESS protonstrale
skapa en unikt intensiv
neutrinostrale?

Maja Olvegard
Uppsala universitet
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Hur kan vi skapa neutriner? /

Neutriner bildas |
sonderfall av
kortlivade pi-mesoner.
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Hur kan vi skapa neutriner?

Snabba Neutriner
protoner
_' e
pt -
Stralmal .
v titan Pl-mesoner

Lund, 2024-01-31 Maja Olvegard, Uppsala universitet



Hur kan vi skapa neutriner?

Neutriner
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Vi vill ha massor
av protoner! av neutriner!

VI behdver massor
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Protonerna traffar stralmalet
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Stralmal
av titan Magnetfalt
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Tom tunnel
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Magnetiskt horn — klarar bara korta pulser
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HOg strom
korta pulser N Magnetfalt
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Ofantliga méangder
neutriner hela tiden!
Vi vill reducera
bakgrundsbruset.
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Vi maste komprimera protonpulsen!

Fore:
‘ lang puls
I —
Efter:

I I I kort, tatare puls
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Lund, 2024-01-31

Sammanfattning

Maja Olvegard, Uppsala universitet

13



14



1. Vi accelererar massor av joner | ESS-acceleratorn.
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2. Vi samlar jonerna i en lagringsring.
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3. Vi skjuter dem mot ett stralmal

Lund, 2024-01-31
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4. Vi styr pi-mesonerna i riktning mot Zinkgruvan.
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5. En superstrale av neutriner!

Mot Zinkgruvan
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Nasta talare:

Kaare lversen
Lunds Universitet




Extra



Hur langt &r 3 ms??
hastighet: 284’000’0000 m/s

tid: 0.003 s

stracka: hastighet x tid = 852’000 m

Jamfor med acceleratorns langd: ca 600 m

Lund, 2024-01-31
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Lagringsringen Elektriska falt som

formar stralen

Injektion
Snabba kick-
magneter
Magneter
som styr och p——— kollimatorer som
fokuserar

rensar bort utstickare



Protonerna traffar stralmalet

snabba protoner
| korta, tata pulser

B I —

\ 4

ett stralmal
av metall

magnetfalt som styr

pi-mesonerna framét en lang tunnel dar pi-mesonerna kan

sOnderfalla och skicka ut neutriner
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Protonerna traffar stralmalet

snabba protoner
| korta, tata pulser

B I —

\ 4

ett stralmal
av metall

magnetfalt som styr

pi-mesonerna framét en lang tunnel dar pi-mesonerna kan

sOnderfalla och skicka ut ANTI-neutriner
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Hur kan vi skapa en “superstrale” av neutriner?

Vi behdver manga neutriner.

Bara en sorts neutriner fran borjan.

Vi vill att de ska fardas i en och samma riktning.
Vi kallar det en super-neutrino-strale.
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