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Hur kan vi skapa neutriner?

Neutriner bildas i 

sönderfall av 

kortlivade pi-mesoner. 
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Hur kan vi skapa neutriner?

5
Lund, 2024-01-31 Maja Olvegård, Uppsala universitet

𝜋+
𝜋+

𝜋+
𝜋−

Neutriner

Vi behöver massor

av protoner!

Vi vill ha massor

av neutriner!



Koyos [Public domain], via Wikimedia Commons

Zinkgruvan

Lund
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Start:

Mål:

Neutrinernas färdväg



Protonerna träffar strålmålet
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Magnetfält Tom tunnel

Strålmål

av titan



Magnetiskt horn – klarar bara korta pulser
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Magnetfält

Hög ström =

korta pulser



Ofantliga mängder 

neutriner hela tiden!

Vi vill reducera 

bakgrundsbruset.



Vi måste komprimera protonpulsen!

Före:

Efter:

lång puls

kort, tätare puls
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Lagringsring
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Lagringsring
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Sammanfattning

13
Lund, 2024-01-31 Maja Olvegård, Uppsala universitet



14



15
Lund, 2024-01-31 Maja Olvegård, Uppsala universitet

1. Vi accelererar massor av joner i ESS-acceleratorn.
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2. Vi samlar jonerna i en lagringsring.
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3. Vi skjuter dem mot ett strålmål
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4. Vi styr pi-mesonerna i riktning mot Zinkgruvan.



5. En superstråle av neutriner!

Mot Zinkgruvan
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Extra
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Hur långt är 3 ms??

hastighet:  284’000’000 m/s

tid: 0.003 s

sträcka:   hastighet x tid =  852’000 m

Jämför med acceleratorns längd: ca 600 m
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Lagringsringen

Magneter 

som styr och 

fokuserar

Elektriska fält som 

formar strålen 

kollimatorer som

rensar bort utstickare

Snabba kick-

magneter

Injektion



Protonerna träffar strålmålet
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ett strålmål

av metall

snabba protoner

i korta, täta pulser

magnetfält som styr

pi-mesonerna framåt
en lång tunnel där pi-mesonerna kan

sönderfalla och skicka ut neutriner



Protonerna träffar strålmålet
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ett strålmål

av metall

snabba protoner

i korta, täta pulser

magnetfält som styr

pi-mesonerna framåt
en lång tunnel där pi-mesonerna kan

sönderfalla och skicka ut ANTI-neutriner



Hur kan vi skapa en “superstråle” av neutriner?

● Vi behöver många neutriner.

● Bara en sorts neutriner från början.

● Vi vill att de ska färdas i en och samma riktning.

● Vi kallar det en super-neutrino-stråle.
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